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M-Test
nebenbei

Die meisten Benutzer von Tischcomputern werden mit der Zeit
die Erfahrung gemacht haben, daB ihr Computer erstaunlich
zuverlassig ist und daB fast nie Ausfélle auftreten. Viele benutzen
ihre RAM-Testprogramme nach kurzer Zeit nicht mehr, da das
Resultat immer das gleiche ist: Alles ist in Ordnung.

Bis vor kurzem gehorte auch ich zu die-
sem Typ von Computerbenutzer. Ein
umfangreiches Programm, das ich er-
stellt hatte, brauchte eine grofie Menge
Daten von der Diskette, und ich hatte
zahlreiche Befehle zur Abfrage des Feh-
lerkanals eingebaut, um sicherzustellen,
dal jeder Lese- oder Schreibfehler ge-
meldet wurde. Die Daten wurden von
der Diskette in den Computer gelesen.
erganzt und gedndert, und spater, nach

| einigen Stunden Arbeit, wieder auf die

| Diskette zuruckgeschrieben. Dabei wur-
de selbstverstandlich eine Back-up-Ko-
pie gemacht.
Eines Tages wurde es offenbar, dal ir-
gend etwas mit den Daten nicht stimmen
konnte. Ich versuchte, die Ursache beim
Diskettensystem zu orten, aber nach
einiger Zeit mithsamer Fehlersuche
stellte sich heraus, dall ein RAM-Fehler

I im Computer die Ursache war. Ein einzi-

ges Bit des 32-KByte-RAM ging nach
einiger Zeit von alleine von 1 nach 0,
anstatt auf 1 zu bleiben. Da ein Teil der
Daten wahrend der Bearbeitung im Com-
puter verfilscht worden war, half auch
die Back-up-Kopie nichts. - Etwa drei
Wochen Arbeit waren verloren. Zusitz-
lich erhieltich die Hiobsbotschaft, dali
Commodore fiir die RAMs 6550 meines
alten PET jetzt iiber 50 DM verlangt.
Glicklicherweise wurden die RAM-
Adapter, die ich in den USA bestellte
(Optimized Data), sofort per Luftpost ge-
liefert, und alle Bausteine des Typs 6550
konnten durch die billigen 2114 (¢
5 DM) ersetzt werden.

Nachher ist man immer kliiger

So ein Desaster durfte nicht noch einmal
passieren. Ich baute in mein Programm
daher folgende zusatzliche Sicherheits-
vorkehrungen ein:

1. Nach jedem Lesevorgang von der Dis-
kette und danach, vor dem Zurtick-
schreiben der geanderten Daten auf
die Diskette, werden alle Moglichkei-
ten der Plausibilititskontrolle ge-
nutzt. Der Bereich der Ziffern und der
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Bild 1. In den Interruptzyklus des CBM wird dieses Speichertestprogramm eingefiigt
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einzelnen Dezimalstellen wird ge-
priift, ebenso wie einzelne Zeichen.

2. Ein in Maschinencode geschriebenes
Programm, das in den Interruptzyklus
eingefiigt wurde, testet nun laufend
und ohne den Ablauf des Basic-
Hauptprogramms zu storen den Zu-
stand der RAM-Speicherstellen. Jeder
Speicherausfall wird dadurch inner-
halb kiirzester Zeit gemeldet. Dieses
Programm wird nachstehend im ein-
zelnen beschrieben.

Alle sechzigstel Sekunde ein Byte

Ein Fehler kann an jeder Stelle inner-
halb des RAMs auftreten. Aus diesem
Grund muf das RAM-Testprogramm
wirklich alle Zellen priifen, einschlieB-
lich .Zero Page™ und Stapel. Nur das
Gebiet, in dem das Testprogramm selbst
gespeichert ist, braucht nicht getestet zu
werden, da dieser Speicherplatz vom
Basic-Programm nicht benutzt wird. Es
ist daher praktisch, wenn das Testpro-
gramm am oberen Ende des verfiigharen
Speichers liegt, damit der Test in einem
Durchgang ab Null durchlaufen wird.
Bild 1 zeigt das Assemblerlisting des
Programms. In dieser Form lauft es auf
jedem 32-KByte-PET/CBM mit Upgrade
oder neueren ROMs. Fiir Computer mit
weniger als 32 KByte RAM ist die Spei-
chergrenze von jetzt $8000 entspre-
chend zu verandern (z. B. auf $4000 fiir
16 KByte Speicher).

Mit SYS 32569 (nach INIT) wird der
RAM-Test in den Hardware-Interruptzy-
klus eingefuigt. Er schiitzt sich automa-
tisch gegen Uberschreiben durch Basic.
Von nun an wird alle sechzigstel Sekun-
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| de ein Byte des RAM getestet. Basic-

| Bildschirm, und die Adresse der fehler-

Programme konnen ungehindert geladen | haften RAM-Zelle wird im Hexcode an-

werden und sie laufen, ohne daB der
stindig durchlaufende RAM-Test in ir-
gendeiner Weise EinfluB nihme.

Das Testprogramm speichert den Inhalt
der zu prifenden RAM-Zelle zuerst im
Akkumulator des Prozessors ab. Dann
wird ein Testbyte in die Zelle hineinge-
schrieben und wieder zuriickgelesen.
Ein Vergleich mit dem Original gibt nun
Auskunft iiber den Zustand der Spei-
cherstelle. Ist das Ergebnis in Ordnung,
so wird der urspriingliche Wert der Zelle
aus dem Akkumulator wieder zuriickge-
schrieben, und das Ganze wird mit ei-
nem anderen Testbyte wiederholt. Da-
nach wird die normale Interruptschleife
des CBM fortgesetzt.

Wenn der Test negativ verlauft, er-
scheint eine Fehlermeldung auf dem

100 REM #%% DAUER-SPEICHER-TEST swme
REM

110 BASIC LRDER

120 REM

130 REM FUECR 32K PET/CBHMS
149 REM

180 PRINT*ZLORDING ,."~

160 FOR 1=32545 TO 32787

170 READ COOE:! POKE 1, CODE

180 NEXT 1

190 PRINTIPRINT"EIN/AUS MIT SvS 32869 .=
200 NEW

127,
122,
260 DATA 208,
270 DRTA 2%%,
173
178,
141,

400 DATA 79,49.72,74.49.82,32,46,49,73
410 DATA ©8,38,42
READY .

210 DATR 53,127,96,127,129,173,83,127,133,82
173,54,127,133,83,173,85,127,188,144
133,144,142,55,127,142,163,127,173,88
166,145,133,145,142,85,127,142,184
88,96,165,53,205,147,127,144,0
15,173,164,127,197,52,144,8,169
141,166,127,141,167,127,238,1686,127
£146,127,141,169,127,141,172,127,141
127,208,15,238,1467,127,173,167,127
170,127,141,173,127,141,176,127,162
170,32,1685,127,162,086,32,148,127,76
320 ORTR 2SS,285,173,258,255, 142,255,25%,234,255
255,141,295,265,208,1,96,142,18,180

340 DATA 239,127,201,84,144,2,41,31,157,0
120,202,16,241,173,1467,127,32,214,127
173,166,127,32,214,127,104,104,76,112
127,72,74,74,74,74,32,225,127,104
380 DATR 41,15,24,108,244,174,2,108,57,108
390 DATA ©,232,157,16,128,96,62,65,77,32

Bild 2. Wer das Programm
nicht mit Assembler oder
Monitor eingeben will, kann
diesen ,Basic-Lader” ver-
wenden. Die Summe aller
Bytes ist 25 762
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gezeigt. Danach beginnt der Test wieder
bei Null.

Das Programm wirkt vielleicht etwas
merkwiirdig. Die Verwendung der indi-
rekten Adressierung war jedoch verbo-
ten, da das einen Zero-Page-Zeiger bend-
tigt hiatte und diese beiden Bytes dann
von der Priifung hatten ausgenommen
werden miissen. Also wurde ein sich
selbst verandernder Code mit absoluter
Adressierung benutzt. Das Programm
verindert sich also selbst, um die ver-
schiedenen Speicherplitze zu adres-
sieren.

Pro sechzigstel Sekunde wird jeweils
nur eine RAM-Zelle getestet. Es dauert
daher ungefahr neun Minuten, bis ein
Speicherbereich von 32 KByte durchge-
testet ist. Dies mag langsam erscheinen,
ist aber im Verhaltnis zur Ausfallrate der
RAMs sicher schnell genug.

Fiir Anwendungsprogramme, die den
Kassettenrecorder benutzen, muf der In-
terruptvektor auf den urspriinglichen
Wert zuriickgesetzt werden, da er bei
Schreib- und Lesevorgingen verwendet
wird. Dies geschieht mit SYS32569. Ein
weiterer Unterprogrammaufruf
(SYS32569) schaltet den Speichertest
wieder ein.

Diejenigen, die keinen Assembler haben,
konnen das Programm mit dem Basic-
Lader (Bild 2) in den Speicher bringen.
Die Summe aller Bytes ist 25 762; damit
konnen Sie kontrollieren, ob Sie richtig
eingegeben haben. Sie konnen das Pro-
gramm auch mit dem Monitor in das
RAM laden. AnschlieBend kann es di-
rekt vom Monitor mit S*1:RAM-
TEST*,08,7F35,8000 abgespeichert
werden.
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